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 1. Aprašymas

 1.1. Įrenginio funkcija

Įjungti 220V maitinimą išoriniam įrenginiui, susidarius pakankamam temperatūrų skirtumui tarp 
dviejų temperatūros daviklių.

 1.2. Veikimo principas

Mikroschema U2 matuoja įtampų skirtumą, kuris susidaro tarp įtampos daliklių su termorezistoriais 
TH1 ir TH2. Susidarius pakankamam temperatūrų skirtumui (žingsnis/histerezė sukuriama su R5 ir 
R6 rezistoriais), mikroschema U2 įjungia maitinimą (įžemina) relę K1, kuri suteikia 220V 
maitinimą išoriniam įrenginiui per P9 ir P10 jungtis (maitinimo laidais).

 1.3. Pagrindinės įrenginio dalys

• Korpusas su schema, maitinimo šaltiniu ir 5A stikliniu vienkartiniu saugikliu.

• „Šaltasis“ (pažymėtas mėlynai) daviklis su laidu, matuojantis atskaitos tašo temperatūrą

• „Karštasis“ (pažymėtas raudona) daviklis su laidu, matuojantis šilumos šaltinio 
temeperatūrą.

• Maitinimo laidas su kištuku.

• Laidas išorinio įrenginio maitinimui (išėjimas).

• Priverstinio/automatinio režimo pasirinkimo mygtukas.

• Žalios spalvos indikatorius (yra maitinimas).

• Raudonos spalvos indikatorius (yra pakankamas temepratūrų skirtumas - įjungtas išėjimas).

 1.4. Taikymas

Įrenginys tinka:

• Valdyti vandenį šildančio saulės kolektoriaus cirkuliacinį siurblį, jį įjungiant kai vandens 
temperatūra saulės kolektoriuje viršija temperatūrą šilumokaityje.

• Valdyti kambario orą šildančio saulės kolektoriaus ventiliatorius, juos įjungiant kai oras 
saulės kolektoriuje tampa karštesnis už orą kambaryje.

• Valdyti žemės šildymo/atitirpinimo sistemos ventiliatorius (šiltnamiui, biodujų generatoriui 
šildyti), juos įjungiant kai lauko oro temperatūra viršija žemės temperatūrą.

• Valdyti ekonomaizerio šildymo sistemos cirkuliacinį siurblį.

• Kiti panaudojimai, kai valdymo logika remiasi temperatūrų skirtumu, o ne absoliučia 
temperatūra.



 1.5. Veikimo parametrai

Temperatūrų skirtumų lentelė

T0 - „Šaltojo“ (atskaitos taško) daviklio absoliuti temperatūra.

∆Ton – „Karštojo“ daviklio temperatūros skirtumas nuo „Šaltojo“, reikalingas įjungimui.

∆Toff - „Karštojo“ daviklio temperatūros skirtumas nuo „Šaltojo“, reikalingas išjungimui.

T0 ∆Ton ∆Toff

0°C 2°C <0,5°C

25°C 2,5°C <1°C

50°C 5,5°C <3°C
Iš čia matoma, kad „šaltojo“ daviklio temperatūrai esant 50°C, valdiklis įjungs relę kai „karštasis“ 
daviklis pasieks 55,5°C. Valdiklis išjungs relę kai temperatūra nukris žemiau 53°C (jei „šaltojo“ 
daviklio temperatūra išliko tokia pati).

Temperatūrų skirtumas reikalingas reles įjungimui didėja kartu su absoliučia temperatūra dėl 
specifinių termorezistorio fizinių savybių.

Lentelė apskaičiuota naudojant tobulas (pagal detalės nominalą) rezistorių ir termorezistorių 
reikšmes, neatsižvelgiant į galimas paklaidas.

 1.6. Testavimas

Bazinis veikimo testavimas:

1. Įjungus valdiklį, su ranka pašildyti „karštąjį“ daviklį. Valdiklis turi ne už ilgo įjungti relę.

2. Leidus davikliui atvėsti, valdiklis turi išjungti relę ir raudonąjį indikatorių (gali praeiti 
kiek laiko, nes oras lėčiau aušina nei kūnas šildo).

3. Šildant abu daviklius vienodai (suspaudus kartu delne), valdiklis neturi įjungti reles.

Detalių kokybės testavimas:

1. Abu daviklius pašildyti juos įsidėjus į pažastį, kad temperatūra priartėtų prie 36,6 laipsnių.

2. Įtampų skirtumas tarp Vcold ir Vhot  (tarp LM211 2-os ir 3-os kojelės, ž.r. schemą) 
bešildant turi priartėti prie 0,055V ±0,005V. Jei skirtumas gerokai skiriasi (pvz. jei skirtumas 
mažesnis negu 0,04V ar didesnis negu 0,07V), reikėtų patikrinti, ar nėra trumpų jungimų 
schemoje, taip pat galima bandyti pakeisti termorezistorius ir/arba rezistorių R5 ir/arba 10K 
rezistorius. Kad išvengti nukrypimų nuo normos, rekomenduojama naudoti 1% tikslumo 
rezistorius (ž.r. pastabas detalių sąraše).

 1.7. Kitos pastabos

Valdiklis turi mygtuką, kuris leidžia priverstinai įjungti išorinį įrenginį, pavyzdžiui, išankstiniam 
saulės kolektoriaus sistemos vamzdyno nuorinimui ar sistemos išbandymui.



 2. Detalės

Prašome pranešti apie detales kurių nuorodos netinkamos (nebeprekiauja ar panašiai)!

Nr. Pavadinimas Kodas / 
nominalas

Pastaba Kur gauti

C1 Elektrolitinis kondensatorius 470uF 35V http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=23752

C2 Nepoliarinis kondensatorius 2.2uF http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=34684

C3,C5 Keramikinis kondensatorius 100nF http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=92781

C4 Keramikinis kondensatorius 330nF http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=45815

D1,D2,D3,
D4,D7,D9,

D10

Diodas 1N4007 http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=24489

D11, D12 Apsauginis diodas 1.5KE6V8A http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=46576

D5 Šviesos diodas Žalias 5mm http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=23478

D6 Šviesos diodas Raudonas 
5mm

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=23477

F1 Saugiklis 5A 5x20mm Greitas http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=38088

K1 Rele RE-G2RL2-12 http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=56159

R1,R4 Rezistorius 2K0 http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=42914

R2,R3,R7,
R8,R9,R10

Rezistorius 10K Rekomenduojama 1% 
tikslumo

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=42931
arba geriau 1%:

http://lt.rsdelivers.com/product/vishay/mba02040c1002fc1
00/vishay-mba0204-series-axial-thin-film-resistor-10kω-

1-04w-50ppm-c/0150928.aspx

R5 Rezistorius 120R Rekomenduojama 1% 
tikslumo

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=42885
arba geriau 1%: 

http://lt.rsdelivers.com/product/vishay/mrs16000c1200fct
00/mrs16-resistor-a-p-04w-1-120r/6832724.aspx

R6 Rezistorius 620K http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=42974

SW2 Klavišinis jungiklis http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=26522

T1 Transformatorius 12V HTF312-1 http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=39342

TH1,TH2 Termorezistorius 10K NTC http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=44263

U1 Įtampos stabilizatorius L7812ABV Galima L7812, bet 
L812ABV geresnė 

kokybė (industrinė klasė)

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=23189
arba geriau:

http://www.lemona.lt/index.php?
page=item&i_id=ae411167366ee0de8e83fe8b2c6efd43

U2 Mikroschema LM211N Galima LM311, bet 
LM211 geresnė kokybė 

(industrinė klasė)

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=23976
arba geriau: 

http://www.lemona.lt/index.php?
page=item&i_id=ffd8e350e3261b6f0b27ff3322c901dd

Lizdas mikroschemai DIP8 Nebūtina http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=23114

Lizdas saugikliui 5x20mm http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=40721

Plokštė Ėsdinimui naudoti vėliau 
nurodytą PCB trafaretą.

Ėsdinimui: http://www.lemona.lt/index.php?
page=item&i_id=46606

Universali: http://www.lemona.lt/index.php?
page=item&i_id=30468

Sujungimo kaladėlės 4vnt, nebūtina http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=23204

Termokembrikas Raudonas 
6mm

Nebūtina 
(termorezistoriams)

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=47762

Termokembrikas Raudonas 
3mm

Nebūtina (termorezistorų 
kojelėms)

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=47752

Termokembrikas Mėlynas 6mm Nebūtina 
(termorezistoriams)

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=57462

Termokembrikas Mėlynas 3mm Nebūtina (termorezistorų 
kojelėms)

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=51799

Varžtai 4vnt. 3x12mm Plokštei tvirtinti Ermitažas, Varžtų Pasaulis, kita...

Veržlės 8vnt. 3mm Plokštei tvirtinti Ermitažas, Varžtų Pasaulis, kita...
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Ėsdinimo priemonė Naudojant plokštę 
(laminatą) ėsdinimui

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=52122

Laidas 220V 2x0,5mm2 kiekis pagal poreikį http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=35785

Telefoninis laidas 2 gyslų davikliams, keikis pagal 
poreikį

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=23318

Dėžutė 85x64x39mm Naudojant universalią 
plokštę gali prireikti 

didesnės

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=77953

http://www.lemona.lt/index.php?page=item&i_id=77953
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 3. Etiketės
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Skirtuminis temperatūros valdiklis
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Saugiklis: 1A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 1A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 1A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 1A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 1A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 1A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!

Skirtuminis temperatūros valdiklis
Maitinimas: 230V
Saugiklis: 5A
Išėjimas: 230V
Sąnaudos: 4W

ON: rankinis išėjimo įjungimas
AUTO: automatinis išėjimo 
įjungimas esant temperatūrų 
skirtumui

Žalia lemputė: yra maitinimas
Raudona lemputė: įjungtas išėjimas
Darbinė temperatūra: 0°C – 40°C
Saugoti nuo drėgmės!



 4. Dokumento pakeitimai

2015-05-30: Pataisytos LM211, 330nF ir 100nF kondensatoriaus nuorodos. 

Detalių sąraše pakeistas diodo nominalas iš 1N4004 į 1N4007. 

Pataisyta 10K 1% rezistoriaus nuoroda.

2015-03-01: Pirmasis leidimas.
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